Certificagao Energética e DCR
e Ar Interior Foto

EDIFICIOS DCR28538834

DECLARACAO DE e
CONFORMIDADE REGULAMENTAR isponive

TIPO DE FRACGAO/EDIFICIO: PEQUENO EDIFICIO DE SERVIGOS COM SISTEMA(S) DE CLIMATIZAGAO
Morada / Localizacéo Estrada Nacional 231 e Rua da Boavista

Localidade Paranhos da Beira Freguesia PARANHOS

Concelho SEIA Regido Portugal Continental

Data de emissdo  20/05/2010 Data de validade Né&o aplicavel

Nome do perito qualificado  Adéo Vitorino Rodrigues Silveira N.°de PQ PQ00733
Imoével descritona == Conservatéria do Registo Predial de 0000

sob on® 0000 Art. matricial n® Fogo/Fracgéo auton.

Esta declaracéo resulta de uma verificagdo efectuada ao projecto do edificio ou fraccdo auténoma, por um perito devidamente qualificado para o efeito, em relagéo aos requisitos previstos no
Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios (RSECE, Decreto-Lei 79/2006 de 4 de Abril), classificando o imével em relag&o ao respectivo desempenho energético. Esta
declaracao permite identificar possiveis medidas de melhoria de desempenho aplicaveis a frac¢cdo auténoma ou edificio, suas partes e respectivos sistemas energéticos e de ventilagéo, no que
respeita ao desempenho energético e a qualidade do ar interior. Para verificar a validade da presente declaragéo consulte www.adene.pt.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA
Valor do Indicador de Eficiéncia Energética kgep/m2.ano
nominal (IEEnom) calculado por simula¢éo

energética

2,
Valor do Indicador de Eficiéncia Energética de kgep/m2.ano |
7
8

referéncia (IEEref) para edificios novos (limite
inferior da classe B™)

Valor do Indicador de Eficiéncia Energética kgep/m2.ano E i

. . y
correspondente ao limite da classe A+ v

Emissdes anuais de gases de efeito de estufa toneladas de CO, _
associadas ao |IEE nominal equivalentes por ano

O indicador de eficiéncia energética, IEEnom, traduz o consumo nominal especifico de um edificio, ou seja, a energia necessaria para o funcionamento de um edificio durante um ano tipo, sob
padr6es nominais de funcionamento e por unidade de area, de forma a permitir comparagdes objectivas entre diferentes iméveis. Os consumos reais podem variar bastante dos indicados e
dependem das atitudes e padrdes de comportamento dos utilizadores. O valor de referéncia para este indicador (IEEref) esta definido no D.L. 79/2006 de 4 de Abril para edificios cuja licenga ou
autorizacéo de construcéo é posterior a 4 de Julho de 2006, bem como para edificios j& existentes aquela data. Nos casos de edificio ou fracgdes autdbnomas com mais de uma tipologia de
actividade, o IEEnom e IEEref correspondem a valores ponderados de acordo com as areas afectas a cada tipologia.

A classificagdo energética baseia-se no desempenho energético dos sistemas de climatizagdo e de iluminacéo do edificio ou fraccao auténoma, usando como referéncia os valores limite de IEE
para edificios novos apresentados no Anexo XI do RSECE. A classe energética resulta do enquadramento do valor de IEE nominal numa escala predefinida e aplicavel a todos os edificios de
servigos desta tipologia. O melhor desempenho corresponde a classe A+, seguida das classes A, B, B-, C e seguintes, até a classe G de pior desempenho. Os edificios com licenga ou autorizacdo
de construcéo posterior a 4 de Julho de 2006 apenas poderéo ter classe energética igual ou superior a B-. Para mais informacdes sobre a classificagdo energética de edificios e sobre este
certificado, consulte www.adene.pt

2. QUALIDADE DO AR INTERIOR (QAI)

O presente imével cumpre com os requisitos aplicaveis estabelecidos no D.L. 79/2006 de 4 de Abril relativamente a qualidade do ar interior.

Conforme aplicaveis, esses requisitos visam, através da verificacdo das condi¢des de projecto ou da realizagdo de auditorias periédicas, assegurar
que o edificio ou fracgdo autbnoma dispde de condi¢cdes adequadas para que as concentragdes de poluentes no ar interior sejam inferiores as
concentragdo maximas de referéncia, salvaguardando assim a salde dos seus ocupantes.
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3. DESCRICAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA

Remodelacéo e ampliagdo de uma Escola com um piso térreo, com uma area Util de 515 m2, constituida por 3 salas de aula, saldo polivalente,
biblioteca, recreio coberto, gab. gestao, gab. professores, sala professores, sala de atendimento, balnearios masculinos e femininos, IS
masculinas e femininas, IS professores, IS deficiente e 3 arrumos, fachada principal orientada a SE e as restantes a SO, NO e NE, localizada

numa zona climatica 13, V2-N e a uma altitude de 424m

_ . PR - Consumo
Area (til de Pé-direito médio Ano de "
pavimento 515 | m* ponderado 357 | M construcdio [ ] 2::;: i:;gis) [ ] kwhano

* O consumo anual global corresponde a energia final utilizada no edificio, sendo determinado pela analise das facturas energéticas (electricidade e combustiveis), sem correc¢éo climatica.

4. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENERGETICO E DA

QUALIDADE DO AR INTERIOR

Sugestdes de medidas de melhoria (implementacéo nao obrigatoria) Redugéo anual da Custo estimado Periodo de retorno
(destacadas a negrito aquelas usadas no célculo da nova classe energética) factura energética de investimento do investimento

1 Controle do Caudal de ar novo em fungéo do nivel de CO2. Q o0

2 Controle da iluminacéo através de sensores de luminosidade e

de presenca. [ 8] 0

As medidas de melhoria acima referidas correspondem a sugestdes do perito qualificado na sequéncia da analise que este realizou ao desempenho energético e da qualidade do ar interior do
edificio ou fracgdo auténoma e nao pretendem por em causa as opcdes e solugdes adoptadas pelo(s) arquitecto(s), projectista(s) ou técnico(s) de obra.

Legendas Fedugéo anual da Custo estimado de Periodo de retorno do
actura energética investimento investimento
© © © © mais de 10000€/ano © © © © mais de 50000€ © © © © inferiora5 anos
© © © entre 5000€ e 9999€/ano © © © entre 10000€ e 49999€ © © © entre5e10anos
© © entre 1000€ e 4999€/ano ' © entre 2000€ e 9999€ © © entre 10 e 15 anos
© menos de 1000€/ano ' menos de 2000€ © mais de 15 anos

SE FOREM CONCRETIZADAS TODAS AS MEDIDAS DESTACADAS NA LISTA, A CLASSIFICAGAO ENERGETICA PODERA SUBIR PARA... B

Pressupostos e observagdes a considerar na interpretagdo da informacéo apresentada:

O controle do caudal de ar novo introduzido em cada espago através de um sencor de QAI, permite uma reducéo do consumo de energia pois excluindo as
salas de aula s6 pontualmente e por curtos periodos de tempo é que os restantes espacos terdo a ocupagdo maxima prevista e consequentemente a

necessidade do caudal de ar novo maximo.
A instalacé@o de sensores de luminosidade e de presenca para controle da iluminag@o permite uma economia consideravel de energia.

5. PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

PAREDES Coeficiente de transmisséao
térmica superficial (U) em W/mz2.°C

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* ESC-PEL, Parede em Tijolo térmico de 0,24m, rebocado pelo interior e revestido a vinilico
e isolamento exterior em Capoto da Viero com 0,06m 0,36 1,45

* ESC-PE2, Parede existente em granito com 0,40m, rebocado pelo interior e revestido a
vinilico e isolamento exterior em Capoto da Viero com 0,05m 0,54 1,45

* ESC-PE3, Parede em Tijolo térmico de 0,24m, rebocado pelo interior e revestido a vinilico

e isolamento exterior em Capoto da Viero com 0,06m, (parede interior com requisitos de 0,35 1,45
exterior)
COBERTURAS Coeficiente de transmisséo

térmica superficial (U) em W/mz2.°C

Descricao da(s) solugcéo(¢bes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

*« ESC-COBL1, cobertura plana em Lage aligeiradade 0,20m c/ betonilha regularizagéo de
0,03m e Betdo leve 0,15m, isolamento XPS 0,08m sob Geotextil de 0,01 no exterior, 0,32 0,9

rebocado pelo interior.
*« ESC-COB2 Cobertura inclinada com isolante nas vertentes em telha ceramica

c/isolamento em poliestireno extrudido de 0,06 sobe lage aligeirada de 0,15m e reboco pelo 0,59 0,9
interior
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PAVIMENTOS Coeficiente de transmisséao
térmica superficial (U) em W/mz2.°C

Descricao da(s) solugcéo(¢Oes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* N&o aplicavel

PONTES TERMICAS PLANAS Coeficiente de transmisséo
térmica superficial (U) em W/m2.°C

Descrigao da(s) solugao(¢cbes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* ESC-PE4, Viga de 0,25m com rebocopelo interior e vinilico e isolamento exterior em
Capoto da Viero com 0,06 m

* ESC-PES5, Padieiras com viga de 0,08m, cx estore pelo exterior em XPS 0,03 mt e no
interior Capoto da Viero com 0,03m sob vinilico

6. VAOS ENVIDRACADOS

Factor solar

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s)* da solugéo méaximo regulamentar

« VID - Vidros laminados (4x4) + 16 +6 (Planiterm), em caixilharia de aluminio tipo,
"Extrusal” série A-045 com corte térmico e protecg&o solar exterior em estore metalico tipo 0,07 0,56
“Warema” com laminas de 30mm e caixa de estore exterior.

* VID-H - Vidros laminados (4x4) + 16 +6 (Planiterm), em caixilharia de aluminio tipo,
"Extrusal” série A-045 com corte térmico e proteccao solar exterior em ripado de aluminio 0,07 0,56
40.

*Nota: Apenas vaos envidracados com area superior a 5% da area Util de pavimento do espago que servem, néo orientados a Norte e considerando o(s) respectivo(s) dispositivo(s) de protec¢ao
100% activos (portadas, persianas, estores, cortinas, etc.)

7. SISTEMA DE CLIMATIZACAO

Consumo nominal estimado de Consumo nominal estimado de
energia primaria para aquecimento 617 | kgep/ano energia primaria para arrefecimento kgep/ano

Nota: os consumos anuais nominais para aquecimento e arrefecimento devem ser afectados dos respectivos factores de correccéo climatica.

SUBSISTEMA DE PRODUGAO DE ENERGIA TERMICA

Descricao da(s) solugéo(6es) adoptada(s)

« O aquecimento ou arrefecimento sera obtido por &gua aquecida/refrigerada proveniente de um sistema GHP da Sanyo com funcionamento a
gés natural ou propano, com aproveitamento de calor para producéo de AQS sempre que a temperatura exterior seja superior a 7°C.

SUBSISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA TERMICA (CALOR OU FRIO)

Descricao da(s) solugéo(6es) adoptada(s)

« Distribuicdo da dgua aquecida/refrigerada através de um circuito ida /retorno a dois tubos com circulador de caudal constante e valvulas de
tres vias modulantes nas Unidade terminais de tratamento de ar e on/off nos ventiloconvectores

SUBSISTEMA DE EMISSAO/DIFUSAO DE ENERGIA TERMICA (CALOR OU FRIO) NOS ESPAGCOS TRATADOS

Descrigao da(s) solugao(Bes) adoptada(s)

« O tratamento ambiente com excepcao dos gabinetes onde seréo instalados unidades terminais do tipo ventiloconvector sera efectuado por
Unidades de tratamento de ar equipadas com permutadores de calor de fluxos cruzados. Na admisséo destas unidades sera efectuada a
introducéo de ar novo proveniente da UTAN com o sistema de filtragem adequado, apés o que sera aquecido ou arrefecido através de uma
bateria de agua aquecida/refrigerada e insuflado directamente no ambiente através da respectiva rede de condutas e difusores. Estas
unidades sdo equipadas com um ventilador de extraccéo que através de uma rede de condutas e respectivas grelhas fara a extracgéo do ar
viciado directamente para o exterior. O ar de extraccao fara a permuta da sua energia para o ar novo através de um permutador de fluxos
cruzados.

* Nos gabinetes serao utilizados ventiloconvectores do tipo consola com moével.
O ar novo proviniente da UTAN sera introduzido directamente no ambiente através de uma grelha de insuflacéo.

OUTRAS CARACTERISTICAS RELEVANTES DO SISTEMA DE CLIMATIZAGAO (DETERMINANTES NA ECONOMIA DE
ENERGIA, CONFORTO E QUALIDADE DO AR INTERIOR)

Descricao da(s) solucao(bes) adoptada(s)

* N&o aplicavel
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8. ILUMINACAO (INTERIOR E EXTERIOR)

Consumo nominal estimado de energia primaria para iluminagao interior no edificio
2161 | kgep/ano
ou fraccdo auténoma gep

Descrigao da(s) solugao(Bes) adoptada(s)

« No interior serdo utilizadas lampadas flurescentes com balastro electronicoco

« A iluminacéo exterior sera efectuada por iodetos com balastro electrénico

Sugestoes de medidas de melhoria associadas

Proposta 2 A instalacéo de sensores de luminosidade e de presenca em cada espago para controle da respectiva iluminagéo.

9. PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)

Consumo nominal estimado de energia primaria para preparagio de Aguas Quentes Sanitarias 154 | kgep/ano

Descricao da(s) solucdo(¢Oes) adoptada(s)

« Para producéo de agua quente sanitaria, sera instalado um sistema solar constituido por 2 colectores solares térmicos e um depdsito solar de
acumulagao de 200 lts equipado com 2 permutadores do tipo serpentina, uma das quais ligada ao sistema solar e a outra ligada ao sistema de
cogeracao proveniente do GHP, sendo ainda previsto, embora seja pouco provavel e por periodos muito curtos a sua utilizacéo para elevar a
agua a temperatura de consumo sanitério, a instalagdo de um esquentador solar a gés.

10. OUTROS CONSUMOS (INCLUINDO EQUIPAMENTOS)

Consumo nominal estimado de
energia primaria

Descricao da(s) solucdo(¢cOes) adoptada(s)

« Equipamentos com potencia nominal de 5 W/m2 de acordo com o definido no anexo XV do Dec. Lei 79/2006 1490 kgep/ano

» Equipamentos do sistema de climatizag@o, motores e bombas citculadoras 2163 kgep/ano

11. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

SISTEMA DE COLECTORES SOLARES PARA PRODUCAO DE AGUA QUENTE SANITARIA Enlerg!a fornecida
pelo sistema

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

 Para produgao de AQS, seré instalado um sistema solar constituido por 2 colectores solares térmicos e um
deposito solar de acumulagédo de 150 Its equipado com 2 permutadores do tipo serpentina, um das quais
ligada ao sistema solar e a outra ligada ao sistema de cogeragéo proveniente do GHP, sendo ainda previsto, 1723 kWh/ano
embora seja pouco provavel e por periodos muito curtos a sua utilizagdo para elevar a agua a temperatura de
consumo sanitario, a instalacdo de um esquentador solar a gas.

OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS Energia fornecida
pelo sistema

Descricao da(s) solucdo(¢cOes) adoptada(s)

* Néo aplicavel

12. CAUDAIS DE AR NOVO POR ESPACO

Caudal de ar novo
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Descri¢ao do espago da solugéo minimo regulamentar
* Polivalente 1600 m3/h 204 m3h
* Sala de aulas 1 965 m3/h 185 m3h
« Sala de aulas 2 965 m3h 185 m3h
* Sala de aulas 3 965 m3h 185 m3h
* Biblioteca 1200 md¥/h 141 md3/h
» Gestao 50 m3h 42 m3h
* Atendimento 160 m3/h 35 m¥h
* Gabinete professores 160 md/h 46 m3/h
« Sala professores 160 m3/h 63 m3h
* Recreio coberto 270 m3h 269 mh

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 1 Instalagéo de sensores de Qualidade do Ar interior na extrac¢éo da unidade de recuperacéo, para comando do caudal de ar novo em
funcédo do nivel de CO2 do espago, através abertura dos registos motorizados na admisséo de ar novo/retorno extracgdo e variagao
da velocidade de ..

13. CONCENTRACOES DOS PRINCIPAIS POLUENTES NO AR INTERIOR (MEDIDOS EM
AUDITORIA

Data da auditoria

Descrigao sucinta da metodologia utilizada, observages, resultados e conclusdes

* N&o aplicavel

Valores verificados em auditoria para os principais parametros e poluentes C"Tﬁggﬂﬁgao C°"Cdee“tr§§?§nr3§’dma

Particulas suspensas no ar com diametro inferior a 10 microns (PM10) mg/m3 0,15 mg/m3
Di6xido de Carbono mg/m?3 1800 mg/m?3
Mondxido de Carbono mg/m3 12,5 mg/m3
Ozono mg/m?3 0,2 mg/m3
Formaldeido mg/m?3 0,1 mg/m3
Compostos Organicos Volateis Totais mg/m3 0,6 mg/m3
Microrganismos - bactérias UFC/m3 500 UFC/m?
Microrganismos - fungos UFC/m3 500 UFC/m?3
Legionella UFC/I 100 UFC/I

Radao Bg/m3 400 Bg/m3

14. CONDUGCAO E MANUTENCAO DAS INSTALACOES E SISTEMAS ENERGETICOS

Descricao da(s) solucéo(bes) e/ou estratégia(s) adoptada(s) e elementos relevantes

* N&o aplicavel
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15. TECNICOS RESPONSAVEIS

TECNICO RESPONSAVEL PELO FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICOS DE CLIMATIZA(;AO E PELA QAI
Nome do técnico

Ordem ou Associacéo Profissional N° de membro

TECNICO DE INSTALACAO E MANUTENCAO DE SISTEMAS DE CLIMATIZACAO
Nome do técnico

Empresa N° de alvara
IMOPPI / InClI
TECNICO DE QUALIDADE DO AR INTERIOR
Nome do técnico
Empresa N° de alvara
IMOPPI / InClI

16. INPECCOES PERIODICAS A CALDEIRAS, SISTEMAS DE AQUECIMENTO E EQUIP. DE AR

CONDICIONADO
CALDEIRAS

Principais resultados da(s) inspecc¢éao(des) realizada(s)

* N&o aplicavel

SISTEMAS DE AQUECIMENTO COM CALDEIRAS

Principais resultados da(s) inspecgao(des) realizada(s)

* N&o aplicavel

EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO

Principais resultados da(s) inspeccéao(des) realizada(s)

* N&ao aplicavel

OBSERVACOES E NOTAS AO PRESENTE CERTIFICADO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO
AR INTERIOR

A simulacao simplificada efectuada com o software RCCTE/STE obrigatéria para este edificio, ndo permite calcular a redugdo da energia
resultante das medidas de melhoria propostas.

Também nao é possivel calcular a economia de energia obtida na produgéo da AQS através do sistema de cogeragdo do GHP
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